Темы курсовых работ от отдела электронной микроскопии НИИ физико-химической биологии им. А.Н. Белозерского МГУ:

1) Руководитель: Шеваль Евгений Валерьевич (корпус А, комната 240, отдел электронной микроскопии)

“Структура и функции pKi-67” – для студентов 2 курса.

Белок pKi-67 открыт уже более 20-ти лет назад, но расшифровать его функцию не удается до сих пор. Это тем более необычно, т.к. этот белок имеет локализацию, типичную для белков процессинга рибосомальной РНК. В связи с этим возникает вопрос – каким образом локализация белка, особенности его перемещений в клеточном цикле связаны с его функцией (если связаны). Попытками разобраться в этой проблеме занимается наша группа. В качестве курсовой предлагается провести аккуратный анализ имеющейся литературы и, возможно, провести биоинформационной анализ структуры белка (поиск гомологий как по аминокислотной последовательности, так и по пространственной структуре белка, а также по структуре гена, анализ расстояний между изучаемым геном и предполагаемыми генами-предшественниками). В дальнейшем работа может развиваться либо в биоинформационном, либо в экспериментальном направлении. Приветствуются самостоятельность и уверенность в своих силах.

2) Руководитель: Шеваль Евгений Валерьевич (корпус А, комната 240, отдел электронной микроскопии)

“Механизмы взаимодействия белков с поверхностью хромосом в митозе” – курсовые для студентов 3 или 4 курса или дипломная работа.

Существует достаточно большая группа белков, для которых типично взаимодействие с периферией хромосом в митозе. Функциональное значение такого взаимодействия и его механизмы совершенно непонятны. В рамках курсовой работы предлагается сравнить динамику формирования хромосом и ассоциации белков с периферией хромосом, что предполагает освоение методов световой и электронно-микроскопической микроскопии, прижизненных наблюдений. 

3) “Исследование организации ламины в интерфазных клетах” (2-3 курс).

Руководитель – Светлана Юрьевна. Курчашова (к. 240; отдел Электронной Микроскопии, тел. 9395528)

Ядерная оболочка представляет собой комплексную структуру, которая отделяет нуклеоплазму от цитоплазмы, участвует в транспорте веществ между этими компартментами и играет важную роль в структурной организации хроматина. Важнейшими компонентами ядерной оболочки являются внутренняя и внешняя ядерная мембраны, перинуклеарное пространство, комплекс пор и ядерная ламина. Ядерная ламина представляет собой биополимер, состоящий из мономеров – ламинов А- и В-типов. В ядре ламины выполняют различные функции: обеспечивают взаимодействие хроматина с ядерной оболочкой, прямо или косвенно участвуют в репликации и транскрипции ДНК, ответе клетки на тепловой шок. В то же время в различных клетках характер экспрессии ламинов различается. В работе предлагается исследовать локализацию ламинов различных типов при помощи иммуноцитохимического анализа и при помощи экспрессии в клетках плазмид, кодирующих ламины. 

Для студентов  1-2 курсов (литературный обзор)

Руководитель – Алиева Ирина Борисовна, 

д.б.н., ст.н.с. отдела электронной микроскопии 

НИИ ФХБ им. А.Н.Белозерского, МГУ

Лаб. Корпус «А», к. 236 (2 этаж)

1. Тема: «Локализация и функции белков  центросомы»

Биохимический состав центросомы не уступает по сложности ее морфологическому устройству - центросома является мультибелковым комлексом. Первыми охарактеризованными белками центросомы были, естественно, составляющие основу триплетов центриолярных цилиндров альфа- и бета- тубулины. Впоследствии не только семейство тубулинов существенно пополнилось (в него входит к настоящему времени 7 белков), но были описаны не входящие в семейство тубулинов белки, в той или иной мере ассоциированые с центросомой.  К настоящему времени  охарактеризовано уже более ста таких белков. Цель данной работы – проанализировать и систематизировать имеющиеся  литературные данные о локализации и функциях  описанных белков центросомы. 

2. Тема: «Аномалии центросомы при трофических заболеваниях человека»
Механизмы, приводящие к появлению аномальных центросом, в настоящее время изучены недостаточно.  Внимание исследователей направлено на изучение регуляторных белков клеточного цикла, поскольку именно эти белки способны регулировать дупликацию центросом.  Накоплен достаточный фактический материал, позволяющий выделить ряд трофических заболеваний, вызываемых дефектами центросомальных белков. В частности, описаны два локализованных на центросоме белка, получивших свои названия по заболеваниям, возникающим в результате дефектов кодирующих их генов - ALMS1 и OFD1. Дефект белка ALMS1 вызывает синдром Альтстрома, характеризующийся целым рядом патологических симптомов (детское ожирение,  диабет второго типа, нейросенсорные дефекты, кардиомиопатия, дисфункция печени, гипотироидизм и др.).  Дефект белка OFD1 вызывает так называемый Oral-Facial-Digital-синдром первого типа, характеризующийся  врожденными пороками развития пальцев и лица, а также ротовой полости («волчья пасть») и нервной системы. Предполагается, что возникновение этих заболеваний есть результат нарушения функции центросомы в ходе эмбрионального развития. Цель данной работы – проанализировать и систематизировать имеющиеся  литературные данные о дефектах центросомы, вызывающих трофические заболевания человека. 
3. Тема: «Аномалии центросомы при онкологических заболеваниях человека»

Механизмы, приводящие к появлению аномальных центросом, в настоящее время изучены недостаточно.  Активация и инактивация регуляторных белков способна нарушать биологию центросомы в клетках опухолей и, как следствие,  провоцировать нестабильность генома.  В этой связи наибольший интерес представляют регуляторные пути, включающие  белок р53 и каскад связанных с ним белков,  а также белки Brca 1 и Aurora.  Однако, не только внутренние механизмы, связанные с дисфункцией регуляторных белков, приводят к аномалиям центросом и, впоследствии, опухолевой трансформации  клеток. Аналогичный эффект вызывает воздействие вирусов, например, вируса папилломы человека HPV.  Цель данной работы – проанализировать и попытаться систематизировать имеющиеся  в литературе данные о дефектах центросомы, возникающих к клетках опухолей при онкологических заболеваниях человека. 
4. Аномалии центриолярного комплекса в сперматозоиде – чем это грозит процессу воспроизводства? 

Жгутик сперматозоида образуется также, как и первичная ресничка – т.е.,  на месте контакта дистальной части материнской центриоли с плазматической мембраной. Центриоли соединены друг с другом системой связок, напоминающей таковую в базальных тельцах жгутиконосцев.  Совокупно комплекс структур, включающий как сами центриоли, так и микротрубочки аксонемы и ассоциированные структуры принято называть  центриолярным комплексом сперматозоида . Из медицинской практики известно, что многие случаи мужского бесплодия, а также невынашивания беременности, связаны с имеющимися у пациента  аномалиями центриолярного комплекса  сперматозоида.  Биологические исследования данного вопроса  начались относительно недавно, однако уже накоплен определенный фактический материал, требующий систематизации и детального обобщения. Цель работы – проанализировать имеющиеся  в литературе данные о аномалиях центриолярного комплекса в сперматозоиде и связанных с ними медицинскими проблемами. 
